19. LOGO - Korrespondenzzirkel ° Schuljahr 2024/25 ° Losungen Runde 3

Hallo «Vorname» (Klasse «Kl»),

toll, dass du an der 3. Runde des diesjahrigen LOGO-Korrespondenzzirkels
teiilgenommen hast. Daruber haben wir uns sehr gefreut. Bei der
Punktevergabe wurde nicht nur das richtige Ergebnis im Antwortsatz bewertet.
Auch fir die Herleitung, die Begrindung oder die Probe wurden Punkte
vergeben.

Bewertung Teil A Teil B

A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3
Deine Punktzahl ? ? ? ? ? ? R
Mogliche Punktzahl 2 3 3 3 4 4 1

Du hast insgesamt ? Punkte von 20 moglichen Punkten erreicht!

Wir winschen dir weiterhin viel Spal} und Erfolg beim Knobeln und Rechnen.
Es grift dich herzlich

Norman Bitterlich

Vergleiche nun deine Losungen mit den folgenden Hinweisen.
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Teil A: Fahrrad-Ausflug
Losungshinweise zu Aufgabe 1 — Antwortsatz: Die Strecke betrug 27 km.

Herleitung: Da wir nicht wissen, um wie viele Kilometer Quadrato mit seiner
Angabe daneben lag, probieren wir alle Moglichkeiten. Wir schreiben unsere

Uberlegungen Ubersichtlich in eine Tabelle:

Angabe vo.n Tatsachliche | Angabe von Angabe von
Quadrato: : .
Strecke Kreisa Frau Dreieck
23 km
2kmzu | 534 0=25 | 32-25=7 | Tkmdaneben | oq ,5_, | 4km daneben
wenig nicht moglich nicht moglich
2kmzu | 53 _p=21 | 32_21=9 | Jkmdaneben | g 54 _g | 8kmdaneben
viel nicht moglich nicht moglich
Akmzu | 5344227 | 32-27=5 | Skmdaneben | ,q_,;_, | 2km daneben
wenig moglich moglich
akmzu | 53 4-19 |32-19=13| 13Kkmdaneben |, 4q_ 45| 10 km daneben
viel nicht moglich nicht moglich
SKmzu | o3 .5-28 | 32-28=4 | 4kmdaneben | 55 54 | 1km daneben
wenig moglich nicht moglich
Skmzu | 53 5-1g |32-18=14 | 12 kmdaneben [ g 4q_ 44 | 11kmdaneben
viel nicht moglich nicht moglich




Nur wenn die tatsachliche Strecke 27 km lang war, hat Herr Raute mit seinen
drei Aussagen recht.

Losungshinweise zu Aufgabe 2) Wir kirzen die Namen mit ihren Anfangs-
buchstaben ab: Q (Quadrato), K (Kreisa), D (Frau Dreieck) und R (Herr Raute).

Antwortsatz zu Aufgabe 2a) Es gibt 24 verschiedene Anordnungen.

Begriindung: Wir schreiben alle Madoglichkeiten auf, die 4 Buchstaben
anzuordnen.

QKDR QKRD QDKR QDRK QRDK QRKD
KQDR KQRD KDQR KDRQ KRDQ KRQD
DKQR DKRQ DQKR DQRK DRQK DRKQ
RKDQ RKQD RDKQ RDQK RQDK RQKD

Antwortsatz zu Aufgabe 2b) Es gibt 18 verschiedene Anordnungen, wenn
Frau Dreieck nicht vorn fahren will.

Begriindung: Wir streichen alle Moglichkeiten, bei denen D an erster Stelle
(also links) steht.

QKDR QKRD QDKR QDRK QRDK QRKD
KQDR KQRD KDQR KDRQ KRDQ KRQD
BKQR BKRQ BakR BaRKk BRQk BRKQ
RKDQ RKQD RDKQ RDQK RQDK RQKD

Antwortsatz zu Aufgabe 2c) Es gibt 8 verschiedene Anordnungen, wenn
zusatzlich Quadrato und Kreisa stets direkt hintereinander fahren wollen.

Begriindung: Wir streichen zusatzlich zur Teilaufgabe b) alle Moglichkeiten, bei
denen Q und K nicht direkt nebeneinander stehen:

QKDR QKRD QbKR QbRK QRDK QRKD
KQDR KQRD KDBQR KBRQ KRBQ KRQDb
BkaR BkRQ BQkR BQRK BRQK BRKkQ
RkbQ RKQD RDKQ RDQK RQbK RQKD

Losungshinweise zu Aufgabe 3 - Antwortsatz: Sie mussen noch
21 Kilometer fahren, um wieder zu Hause anzukommen.

Herleitung: Wir 16sen die Aufgabe durch systematisches Probieren. Dazu
tragen wir in eine Tabelle die Ergebnisse ein, wenn wir die Anzahl der
Kilometer bis zur ersten Rast raten. Gleich beim ersten Versuch erkennen wir,
dass die Anzahl der Kilometer bis zur 1. Rast eine gerade Zahl sein muss,
damit sich auch fur den letzten Abschnitt eine ganze Anzahl von Kilometern
ergibt.



Anzahl km | Anzahl km Entfernung Anzahl km Summe Vergleich
bis zur von 1. zur von 2. Rast fur letzten mit 31
1. Rast 2. Rast zum Museum Abschnitt km

1 1 6 1: nicht ganzzahlig

2 2 6 2:2=1 2+2+6+1=11 11 < 31
4 4 6 4:2=2 4+4+6+2=16 16 < 31
6 6 6 6:2=3 6+6+6+3=21 21<31
8 8 6 8:2=4 8+8+6+4=26 26 <31
10 10 6 10:2=5 | 10+10+6+5=31| 31=31
12 12 6 12:2=6 | 12+12+6+6=36| 36> 31

Nur wenn es bis zur 1. Rast 10 km weit war, ergeben sich flir den gesamten
Ausflug 31 km. Also mussten sie nach der ersten Rast noch (31 — 10 =) 21 km
fahren, um zu Hause anzukommen.

In der Tabelle ist die Probe bereits ablesbar.

Lésungsvariante: Wir stellen eine Gleichung auf und bezeichnen mit x die
Anzahl der Kilometer bis zur ersten Rast. Dann wissen wir aus den Angaben
im Text:

Entfernung von 1. zur 2. Rast: X

Entfernung von 2. Rast zum Museum: 6

Entfernung Museum bis nach Hause: 72 x

X+Xx+6+%x=231
2x+%x=31-6=25
Daraus ermitteln wir (zum Beispiel durch Probieren) x =10

Probe: (10 + 10+ 6 + 5 =) 31

Also gilt fur die gesamte Strecke:

Losungshinweise zu Aufgabe 4 — Antwortsatz: Der aktuelle Kilometerstand
nach diesem Ausflug kann 111 km oder 222 km gewesen sein.

Probe: Es qilt 111 — 31 = 80 (auf dem Kilometerzahler als 080 lesbar) und alle
Bedingungen der Aufgabe sind erfullt. Es gilt 222 — 31 = 191 und alle
Bedingungen der Aufgabe sind auch hierbei erfullt.

Herleitung: Es gibt 9 dreistellige Zahlen, die aus lauter gleichen Ziffern
bestehen. Von diesen subtrahieren wir 31.

111 -31 =80 (= 080) 222 - 31 =191 333-31=302 444 -31=413
555 -31=524 666 -31=635 777—-31=746 888 —31 =857
999 — 31 =968

Lésungsvariante: Wenn vom Kilometerstand nach dem Ausflug 31 subtrahiert
wird, verringert sich die Ziffer an der Einerstelle um 1. Weil vor dem Ausflug
eine Palindromzahl stehen soll, muss sich bei Subtraktion mit 31 auch die
Hunderter-Stelle um 1 verringern. Fur Zahlen aus lauter gleichen Ziffern ist dies
nur fur 111 oder 222 moglich. Durch Probieren erkennen wir, dass 111 und
222 die einzige Maglichkeit ist, alle Bedingungen der Aufgabe zu erfullen.




Hinweis: Wer 111 — 31 = 80 richtig gerechnet hat und Ubersah, dass auf dem
Kilometerzahler die Anzeige 080 steht, erhalt dennoch voll Punktzahl. Da der
Kilometerzahler nur drei Stellen anzeigt, konnte auch nach dem Ausflug 000
zu sehen sein, namlich wenn nach 999 die Zahl 1000 nur als 000 angezeigt
wird. Wegen 1000 — 31 = 969 finden wir eine weitere Losung mit der Anzeige
000 auf dem Kilometerzahler.
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Teil B: Schlangen und Rahmen aus Wirfeln

Losungshinweise zu Aufgabe 1a) Es gibt 6 Positionen auf
dem 4x4-Feld, auf denen die Wurfel-Schlange enden kann.

Begriindung: Wir legen 4 Wurfel auf das Feld, wobei wir den 2. 0 X

Waurfel oberhalb des 1. Wurfels legen. Auf diese Weise finden X o

wir 4 Positionen, an denen die Wurfel-Schlange enden kann
(mit X markiert).

3]4 4
2 23 2[3]4 2[3
1 1 1 1]4

=INjW]>

Legen wir dagegen den 2. Wurfel rechts neben den 1. Wurfel, finden wir noch
zwei zusatzliche Positionen, auf denen die Wurfel-Schlange enden kann (mit
O markiert).

4
4 3 314 413
112]3|4 112]3 112 112 112

Es sind also genau die 6 markierten Positionen im 4x4-Feld moglich.

Losungshinweise zu Aufgabe 1b) Wir konnen alle moglicherweise
passenden Wurfel-Schlangen auflegen und stellen fest, dass der Wurfel 7 nicht
neben dem Startwurfel 1 liegen kann. Wir zeichnen den Wurfel 7 bereits ein.

Legen wir die Warfel zunachst so weit wie moglich oberhalb vom Wdrfel 1
(Abbildung 1), so kann der Wurfel 6 den Wurfel 7 nicht berthren.

Legen wir die Wurfel 2 bis 4 oberhalb vom Wurfel 1 (Abbildung 2), so kann der
Wurfel 6 ebenfalls den Wurfel 7 nicht berthren.

Legen wir nur die Wurfel 2 und 3 oberhalb vom Wirfel 1 (Abbildungen 3 und
4), so kann der Wurfel 6 den Wurfel 7 nur an einer Ecke berthren (und wird
deshalb keine Wurfel-Schlange).



5|6

4 4|5

3 3|6 3|4 3|45

2 2 2|5|6 2 6

117 117 117 117
Abbildung 1 Abbildung 2 Abbildung 3 Abbildung 4

Auch wenn wir nur den Warfel 2 oberhalb vom Wirfel 1 legen (Abbildungen 5
bis 7), finden wir keine Moglichkeit, dass sich die Wurfel 6 und 7 an einer Seite
beruhren.

415
2|36 23415 2|3 |4
117 117 6 117]5|6
Abbildung 5 Abbildung 6 Abbildung 7

Ahnliche Beobachtungen ergeben sich, wenn wir statt ,oberhalb von 1 mit
,rechts von 1“ beginnen. In keinem Fall konnen wir die Aufgabe l0sen.

Lésungshinweise zu Aufgabe 1c) Die Wirfel- | S] 7819 ]10]11

Schlange muss mindestens 11 Wodrfel lang sein,
damit der Wurfel mit der hdchsten Nummer auf dem
Kastchen rechts oben liegt.

Begriindung: Es ist nicht schwer, mit einer
Wirfelschlange aus 11 Wurfeln die rechte obere
Ecke zu erreichen. Aber egal, wie die
Wirfelschlange gelegt wird: nach dem 1. Waurfel links unten mussen
mindestens 5 Wiurfel nach oben und mindestens 5 Wirfel nach rechts gelegt
werden. Es sind also immer mindestens (1 + 5 + 5 =) 11 Wurfel erforderlich.

= INjJwlR~|O

Losungshinweise zu Aufgabe 1d) Kreisa hat nicht recht.

Begriindung: Es gelingt nicht, eine Wurfel-Schlange aus 36 Wurfeln auf das
6x6-Feld zu legen. Es bleibt immer das Feld links neben dem Feld links oben
(mit X markiert) oder unterhalb des Feldes links oben frei. Die langste Wurfel-
Schlange hat also 35 Wurfel (Achtung: Wir beginnen mit 1 immer links unten!).

7 118119 X |35
8 |17]20]133]|34
9116]|21)132]31
10115]22]129]30
1111412312827
1211312412526

=IN]Jw]IdJOO




Begriindung: Wir nummerieren die Zeilen und Spalten des 6x6-Feldes und
fullen die Felder wie eine Additionstabelle aus. Am Startfeld links unter beginnt
die Wiurfel-Schlange mit einer geraden Zahl (2). Wird der nachste Wiurfel
gelegt, so liegt er auf einer ungeraden Zahl. Das setzt sich so fort:
Abwechselnd liegen die Wirfel also auf einer geraden und einer ungeraden
Zahl.

Besteht also die Wurfel-Schlange aus einer geraden Anzahl von Wurfel, so
liegt der letzte Wurfel auf einem Feld mit ungerader Zahl — das kann aber nicht
links oben sein! Es konnen also nicht 36 Wurfel sein. Eine Losung mit 35
Wirfeln haben wir bereits gefunden.

11213l4|5]6
67|89 /|10[11]12
5|6 |7]8/9]10]11
4516 |7 ]8]9]10
3lals|6|7]8]09
2|3l4|5]6]7]8
1l2]|3|4|5|6]7

Losungshinweise zu Aufgabe 2a) Quadrato bendtigt 12 Wurfel, um einen
Wirfel-Rahmen mit 3 umrahmten Feldern zu legen.

Begriindung: Die drei umrahmten Felder kdnnen nebeneinander (Abbildung
links) oder im Eck (Abbildung Mitte) liegen. In beiden Fallen gentugen 12 Wurfel
fur den Wurfel-Rahmen.

Von den umrahmten Feldern kann nicht ein Feld wie in der rechten Abbildung
isoliert umrahmt werden, weil von Nr. 11 zu Nr. 12 das Feld mit der Nr. 10 im
Rahmen noch einmal durchlaufen werden muss.

10191 8
1111019187 11 716 141131121101 9] 8
12 6 12 5 15 11 7
112131415 112]3]4 112]13|4]|5]6

Ergénzung: Wenn aber Quadrato einzelne umrahmte Felder mit breiten Stegen
abgrenzt, wurden ebenfalls Wurfel-Rahmen entstehen — aber Quadrato will
naturlich moglichst wenige Wurfel in seinen Wirfel-Rahmen verbauen, so dass
die folgenden Abbildungen nicht als Antwort erwartet werden.

17116115114 111110}| 9 2322121118117 |16 13|12} 11
18 13112 8 24 20119 15114 10
1121314567 112131456 7]8]°9




Losungshinweise zu Aufgabe 2b) Wir Uberlegen uns, wie viele Moglichkeiten
es gibt, 12 Felder anzuordnen. Zunachst betrachten wir die 1x12-, 2x6- und
3x4-Rechtecke, dennesqgilt12=1-12=2-6=3 - 4.

Um diese Rechtecke zu umrahmen, bendtigen wir 30 Warfel (fir Rahmen A),
20 Warfel (fur Rahmen B) und 18 Wurfel (fur Rahmen C).

Es sind aber auch Rahmen mdglich, die keine Rechtecke bilden. So kénnen
wir 11 Felder in eine Reihe legen und das 12. Feld oberhalb dieser Reihe
anfigen (Rahmen D), Egal, wo wir dieses 12. Feld anflgen — es werden immer
30 Warfel fur den Rahmen bendtigt.

181716151413 12 ] 11
2912827 26|25 24| 23|22 21|20 191817 16 19 10
30| A 15 20| B 9
112134567 slofofj1]i2]13]14 112314567158
18117 | 16 15 1413121110
2028272625 242322 21]20] 19 15 16 9
30| D 14 17 8
1121345678 ]o)wo)i11]12]13 18| C 7
112)34]5]s

Wenn wir nur 10 Felder in eine Reihe legen und zwei weitere Felder oberhalb
dieser Reihe anflugen, so bendtigen wir auch 30 Wurfel, solange sich die zwei
angefugten Felder nicht berUhren. Liegen die zwei angefugten Felder aber
direkt nebeneinander (Rahmen E), so werden nur noch 28 Wurfel benadtigt. Auf
diese Weise finden wir auch Wurfel-Rahmen mit 26 Wurfel (Rahmen F), 24
Wirfel (Rahmen G) und 22 Wurfel (Rahmen H).

2019|1817 20f 191181716 ] 15
272625242322 21 1615 14 23 22 | 21 14 | 13 ] 12
28| E 13 241 G 11
11231456 7)8)o]1wof11]12 112314567 ]8]9]10

2019|1817 ] 16 1911817161514 13

252423 22] 21 15114 ] 13 211 20 12 | 11
26| F 12 21 H 10
1234567189 ]10]n 11231456 7]8]o9

Die Wirfel-Rahmen kdnnen auch anders aussehen, es sind aber immer 18,
20, 22, 24, 26, 28 oder 30 Wrfel erforderlich (wenn sich die umrahmten Felder
berdhren).



Losungshinweise zu Aufgabe 2c) Wir finden beim Experimentieren keinen
Wirfel-Rahmen mit einer ungeraden Anzahl von Wurfeln. Wir erkennen, dass
es im Wurfel-Rahmen

- zu jedem Wodrfel, der oberhalb seines Vorgangers gelegt wird, einen
Waurfel geben muss, der unterhalb seines Vorgangers gelegt wird, und

- zu jedem Wouirfel, der rechts seines Vorgangers gelegt wird, einen Wurfel
geben muss, der links seines Vorgangers gelegt wird.

Wir betrachten zum Beispiel den Waurfel-Rahmen aus Aufgabe 2a. Wir
vergleichen

1 — 2 nach rechts und 9 - 10 nach links 10]9] 8

2 — 3 nach rechts und 8 —9 nach links 11 715
3 — 4 nach rechts und 6 — 7 nach links

4 — 5 nach oben und 12 — 1 nach unten 12 5
5 -6 nach oben und 11— 12 nach unten 1121314

7 — 8 nach oben und 10 — 11 nach unten

Somit gibt es zu jedem Wurfel einen passenden anderen Wurfel im Wurfel-
Rahmen. Die Anzahl der Wurfel muss also eine gerade Zahl sein. Deshalb ist
die Aufgabe, mit 13 Wodurfeln moglichst viele Kastchen vollstandig zu
umrahmen, nicht Iosbar.

Losungshinweise zu Aufgabe 3) Kreisa hat nicht recht. Es gibt Wurfel-
Rahmen, bei denen die Anzahl der Wurfel kleiner als die Anzahl der
umrahmten Felder ist.

Begriindung: Zur Beantwortung der Frage genugt es, ein Beispiel anzugeben,
das der Aussage von Kreisa widerspricht.

Wir betrachten als Beispiele quadratische Felder, die wir umrahmen wollen.
Fur kleine quadratische Felder ist die Aussage von Kreisa erfullt.

Aber wenn ein 5x5-Feld (bestehend aus 5 - 5 = 25 Feldern) umrahmt werden
soll, gentgen bereits 24 Wurfel fur den Wurfel-Rahmen.

1911811716 115114 ] 13

16115114113 121 11 20 12

13112111110} 9 17 10 21 1"

100191817 14 8 18 9 22 10

11 6 15 7 19 8 23 9

12 5 16 6 20 7 24 8

1 21314 1 2 3 415 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7
Rahmen 12 Rahmen 16 Rahmen 20 Rahmen 24
Inneres 4 Inneres 9 Inneres 16 Inneres 25

12>4 16>9 20> 16 aber: 24 <25




